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0. Breve Présentation

1. Réseaux d’'Hopfield pour I'estimation de paramétres d’'un systeme épidémiologique

- La modélisation et I'estimation de parametres de VIH-SIDA et Dengue a Cuba

2. La Logique Floue pour le contréle et I'aide a la décision

- Un systeme de contrOle des variables climatiques dans une culture sous serre

3. Modelage et estimation de paramétres d’'un procés de lutte intégrée
contre des ravageurs
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Notre probleme: La modélisation et I'estimation de parametres de
VIH-SIDA et Dengue a Cuba

A. Modele orienté a la détection de personnes infectés VIH
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Paramétres d’intérét. k; et k,

Les taux de détection systématigue et détection par « contact tracing »

M. Atencia, E. Garcia-Garaluz, H. de Arazoza, G. Joya (2013). Estimation of parameters based on artificial neural networks and

threshold of HIV/AIDS epidemic system in Cuba. Mathematical and Computer Modelling, Volume: 57, Issue: 11-12,

Pages: 2971-2983. DOI: 10.1016/j.mcm.2013.03.007



http://dx.doi.org/10.1016/j.mcm.2013.03.007
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Notre probleme: La modélisation et I'estimation de parametres de
VIH-SIDA et Dengue a Cuba

B. Modele d’'une épidémie de dengue

T=12

ds o S(t) Cnr T - ,
= —,.-Jﬁ_t}h—rg It =7)e™ ™7 +bN(t) — pu S(t)
dl __ Sl:-t) — —Hn T .

E_'S(ﬂ N ;I[t—’r}e —rI(t)—pgI(t)
% =rI(t)— py R(t)

Modele basé en Equations Différenciables avec de Retards

Parametre d’'intéerét: g
Le taux d’infection « d’personne a personne »

Esther Garcia-Garaluz , Miguel Atencia ,Gonzalo Joya , Francisco Garcia-Lagos, Francisco Sandoval (2011). Hopfield networks for

identification of delay differential equations with an application to dengue fever epidemics in Cuba. Neurocomputing 74 , 2691-2697
DOI: 10.1016/j.neucom.2011.03.022
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Notre outil: Les Réseaux de Neurones Recurrents d’Hopfield

L=y 55, PROBLEME
W21 ,

S D’OPTIMISATION
W32

Fonction a optimiser

Dynamique Fonction d’Activation

—=%w s —|, s, =tanh(p,/5) Réseau d’Hopfield
Wij = Lij

Ii =bi
ZZ 0SS, JFZIISI ——s Ws+s' | p—

Fonction d’Energie

G. Joya, M. A. Atencia, F. Sandoval, (2002), Hopfield neural networks for optimization: study of the different dynamics.
Neurocomputing, Volume 43, Issues 1-4, Pages 219-237 DOI: http://dx.doi.org/10.1016/S0925-2312(01)00337-X


http://www.sciencedirect.com/science/journal/09252312
http://www.sciencedirect.com/science/journal/09252312/43/1
http://dx.doi.org/10.1016/S0925-2312(01)00337-X
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M Atencia, G Joya, F Sandoval (2004), Parametric identification of robotic systems with stable time-varying Hopfield networks.
Neural Computing & Applications 13: 220-280 DOI: 10.1007/s00521-004-0421-4



https://scholar.google.fr/citations?user=C-8v1SMAAAAJ&hl=es&oi=sra
http://link.springer.com/article/10.1007/s00521-004-0421-4
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ZZ 0SS, +lesI ——s Ws+s' |

W=-ATA | =-A'y

s=¢

Réseau d’Hopfield qui a par Fonction d’Energie L'Erreur Quadratique de
prédiction de la sortie du systeme dynamique

M Atencia, G Joya, F Sandoval (2004), Parametric identification of robotic systems with stable time-varying Hopfield networks.

Neural Computing & Applications 13: 220-280 DOI: 10.1007/s00521-004-0421-4



https://scholar.google.fr/citations?user=C-8v1SMAAAAJ&hl=es&oi=sra
http://link.springer.com/article/10.1007/s00521-004-0421-4

C
U Oplield pao C O de U C LI C
O C CAl O
U eITe SPIUC DIOQJIJQUE
RSIDAD

TOULOUS

Case A. Modele orienté a la détection de personnes infectés VIH

4w - . Le systeme Y=A¥6
NG B I
X B 7 ay ( )Y — L 4k xY
ﬁ* k2 Y2 B’
xY
. A=( x)  60=(ky ki)'

x+Y
X:Inconnue par son nature
(On peut utiliser une estimation des experts
ou travers un plus simple modele) , , )
Le Réseau d’'Hopfield
Z: Sans contribution a la dynamique de k1, k2

(On peut ignorer) W =—-At?ATA I =— AM(Yp41-Yy)

Base de données discretes au temps

M. Atencia, E. Garcia-Garaluz, H. de Arazoza, G. Joya (2013). Estimation of parameters based on artificial neural networks and

threshold of HIV/AIDS epidemic system in Cuba. Mathematical and Computer Modelling, Volume: 57, Issue: 11-12,
Pages: 2971-2983. DOI: 10.1016/j.mcm.2013.03.007



http://dx.doi.org/10.1016/j.mcm.2013.03.007
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Case A. Modele orienté a la détection de personnes infectés VIH
Quelque résultats experimentaux
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M. Atencia, E. Garcia-Garaluz, H. de Arazoza, G. Joya (2013). Estimation of parameters based on artificial neural networks and

threshold of HIV/AIDS epidemic system in Cuba. Mathematical and Computer Modelling, Volume: 57, Issue: 11-12,
Pages: 2971-2983. DOI: 10.1016/j.mcm.2013.03.007



http://dx.doi.org/10.1016/j.mcm.2013.03.007
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Case B. Modele orienté a la infection par Dengue
Quelgue resultats expérimentaux
% = —3(t)$§ It —7)e "M T L bN(t) — pg S(t)
% = 3(1‘)91[;) de(t —7)e "MT —pI(t)— pp I(t)
ﬁ =rI(t)—uw R(t)
| | | | | Estimation de B(t) et calcule du Nombre Basique
{ de Reproduction
12} , S T=la —ppsT
i | Ry — ."3{1:]_.".,'_.’ € H g
I T+
o 1 Relation entre RO et la stratégie de fumigation
i 1 L épidémie ne finit pas pour le contage complet
I ~ Mo -Ah---| de la population

Esther Garcia-Garaluz , Miguel Atencia ,Gonzalo Joya , Francisco Garcia-Lagos, Francisco Sandoval (2011). Hopfield networks for

identification of delay differential equations with an application to dengue fever epidemics in Cuba. Neurocomputing 74 , 2691-2697
DOI: 10.1016/j.neucom.2011.03.022
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Case B. Modele orienté a la infection par Dengue
Quelgue resultats expérimentaux

s . S(t) = e ,

o = Bl ; I{t—71)e "7 +bN(t) — un S(t)
T=11

dl - S(t) w2 i

= =Bt ;I(t—r}c —rI(t) — pg I(t)

% =r1(t) — pm R(t)

1200 n R
1 = = = Rgal

1000

Prédiction par le modéle de la population d’infectés

800

La comparaison de données prédites et reels
semble valider le model et le méthode d’estimation
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Esther Garcia-Garaluz , Miguel Atencia ,Gonzalo Joya , Francisco Garcia-Lagos, Francisco Sandoval (2011). Hopfield networks for

identification of delay differential equations with an application to dengue fever epidemics in Cuba. Neurocomputing 74 , 2691-2697
DOI: 10.1016/j.neucom.2011.03.022
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Notre probleme: L’ implémentation d’'un systeme de contrdle des variables
climatigues dans une culture sous serre

1 Variables de controle:
/\ = Temp. Ext./Temp. Int.,

ot coges Humid. Ext./Humid. Inter.
s 1| = Radiation Solaire

H Vel. et Direction du vent
MW L Concentration CO,

i /XX\ | ( - Sorties de controle:
F & Caléfaction ( % Eau chaude)

\./ Humidification
Ventilation (% Ouverture des fenétres

Controéle floue
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Notre outil: Controle baseé sur la Logique Flou

Le contrdle flou travaille avec des entrées et réponses bien définies
(mesures de variables physiques précises)

| reglaz |

... Pourcentage du flux
(o] eftradas A fuzzyhicador | defuzzidicador salidas ,
Temp. Ext.(°C) fh fh d’eau chaude (%)
8 itferetiia 3
o entradas zalidaz 2
E borrosas horrozas T
z Z
Nivel linguistico

L Valdés, S Montesinos, A Ariza, SM Allende, G Joya (2015), Peer selection in P2P wireless mesh networks: comparison of different strategies

Soft Computing, Vo. 19, Issue 19, pp. 1-9 DOI: 10.1007/s00500-014-1572-6



https://scholar.google.es/citations?view_op=view_citation&hl=es&user=lZGSougAAAAJ&citation_for_view=lZGSougAAAAJ:kh2fBNsKQNwC
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Notre outil: Controle baseé sur la Logique Flou

Fuzzification: la variable physique on convers en variable flou

Membaership function plots 5ot points: 181

faible demi Haut

| reqlas |

/ eitradas A hizzyhicador defuzzyficador — salidas

I - L : 8 itfereneia 3
input variable "input1” g ertradas calidas .,‘Z’
9 borrosas horrozas °
. . b4 =
Inputl_Floue ={faible, demi, haut} Nivel lingiistico

Inputl=0.1 = Inputl est faible avec valeur 1(maximal) et elle est demi et haut avec valeur O

Inputl=0.3 - Inputl est faible avec valeur 0.6 , demi avec valeur 0.4 et haut avec valeur O

L Valdés, S Montesinos, A Ariza, SM Allende, G Joya (2015), Peer selection in P2P wireless mesh networks: comparison of different strategies

Soft Computing, Vo. 19, Issue 19, pp. 1-9 DOI: 10.1007/s00500-014-1572-6



https://scholar.google.es/citations?view_op=view_citation&hl=es&user=lZGSougAAAAJ&citation_for_view=lZGSougAAAAJ:kh2fBNsKQNwC
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Notre outil: Controle baseé sur la Logique Flou

Le systeme de regles

Systeme de regles élaboré par un expert.
Il n’est pas different d’'un systéme de régles de la logique classique

4 Rule Editor: Cal I REE™

File Edit View Options

12, If (Rd iz MOCHE} and (Tn iz MAX) then (C iz OFF) (1)
13. If (Rd is D&} and (H is MAX) then (C is OFF) (1}

14, If (Rd iz Dl&) and (H iz SAT) then (C is OFF) (1) | reglas |
15. If (Rd iz D&} and (Td iz MIN} and (IncT iz MA) then (C iz 1000 (1)

16. If (Rd iz D&} and (Td iz MIN) and (IncT iz NB) then (C iz 100) (1} entradas
17. If (Rd is D&} and (Td is MIN) and (IncT is Z0) then (C is 75} (1} 1 : :
18. I (Rd iz DI&) and (Td iz MIN} and (IncT is PB) then (C is 75) (1) j P inferencia walidas
19, If (Rd iz D&} and (Td iz MIN) and (IncT iz PA) then (C iz 50} (1) S borosas
20. If (Rd iz DI&) and (Td iz MBAJA) and (IncT iz Na) then (C is 75) (1)

21, If (Rd iz DI&) and (Td is MBAJA) and (IncT is NB) then (C iz 500 (1) | o
M 1S P e FULA Y e Tl ie BAPUA L& e Fle T e T e m e e LA Nivel linguistico

If and and and
Rd is

=l

fuzzyhcador defuzzyhicador }—) salidas

Nivel
fisico
Nivel
fisico

L Valdés, S Montesinos, A Ariza, SM Allende, G Joya (2015), Peer selection in P2P wireless mesh networks: comparison of different strategies
Soft Computing, Vo. 19, Issue 19, pp. 1-9 DOI: 10.1007/s00500-014-1572-6


https://scholar.google.es/citations?view_op=view_citation&hl=es&user=lZGSougAAAAJ&citation_for_view=lZGSougAAAAJ:kh2fBNsKQNwC
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Notre outil: Controle baseé sur la Logique Flou

Le systeme de regles

Définition des operateurs logiques {AND, OR}
Obtention des antécédents et conséquents

1.1f (NHops is Low) and (ETX is Low) then (GPath_is High)
— 1 ___;____’L -._,_____7_:..
7 o 0.4 _H 0.4 | reqlas |
3 o 169 ° .
. ettradas = huzzyficador defuzzificador — salidas
®
5.1f (Nhops is Middle1) and (ETX is Low) then (GPath is Middiefish) g o —— .
= - 2 ettradas salidas &
fﬂ:—‘“x._ —11 é g borrosas borrnsas g
® 160 pd z z
I Nivel linguistico
Entrées | 7
Nhops = 3 Sortie floue du Systeme d’Inférence
ETX=1.69

L Valdés, S Montesinos, A Ariza, SM Allende, G Joya (2015), Peer selection in P2P wireless mesh networks: comparison of different strategies

Soft Computing, Vo. 19, Issue 19, pp. 1-9 DOI: 10.1007/s00500-014-1572-6



https://scholar.google.es/citations?view_op=view_citation&hl=es&user=lZGSougAAAAJ&citation_for_view=lZGSougAAAAJ:kh2fBNsKQNwC
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Notre outil: Controle baseé sur la Logique Flou

Defuzzification: la valeur floue on convers dans un valeur concrete
de la sortie réel

1.1f (NHops is Low) and (ETX.is Low) then (GPath is High)
B 04 f _H 0.4 [reglas |
3 1,69 .
: ’ o eitradas A fuzzvhicador defuzzificador — salidas
®
5. If (Nhops is Middle1) and (ETX is Low) then (GPath is MiddleHigh) o o A o
ot — a etttradas salidas (&
f_._-— _" i 'i © borrosas borrosas g
b= z
® 169 pd
I Nivel linguistico
Entrées / Sortie
Nhops = 3 0.6
ETX = 1.69 Gpath=0.6

L Valdés, S Montesinos, A Ariza, SM Allende, G Joya (2015), Peer selection in P2P wireless mesh networks: comparison of different strategies

Soft Computing, Vo. 19, Issue 19, pp. 1-9 DOI: 10.1007/s00500-014-1572-6



https://scholar.google.es/citations?view_op=view_citation&hl=es&user=lZGSougAAAAJ&citation_for_view=lZGSougAAAAJ:kh2fBNsKQNwC

C
OJIJQUE Ooue pPao c CO Ol € UC UEe 0
CJ CJ CA 10
RSIDAD

TOULOUSI
Implémentation d’'un systéme de contrble des variables
climatiques dans un culture sous serre
Temp. Ext. N )
Hum'?d_ Ext. Modele du climat
Radiation Solaire sSous serre *
Vel. du vent
Direction du Vent Temp. Int
Concentration CO, Humid. Inter.
Conc. CO,
Modele de la
culture de la tomate

i

> Controle Flou

* Tap, F. (2000). Economics-based Optimal Control of Greenhouse Tomato Crop Production,

Thesis Wageningen Agricultural University. ISBN 9058082369.
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Implémentation d’'un systéme de contrble des variables
climatigues dans un culture sous serre

Résultats de la simulation pour la variable Température

W [mis)
T T T T T T

. N W : " ;fv'h |
Vitesse du vent ot o \f‘“mmWM,J\mwwmw'”‘WMNWJ‘ M
s T T T T M\MM T T i
. . Joon|— ; . — ; ,’\ : AR \ A
Radlatlon - ,ﬂ'\ j"‘\ /:.J:\ﬁ Ik' JL /f\\ ‘f\ 1‘5‘/ i i J:‘l e ATJ “t /Ivh—a ;’h‘ fr‘ \ i\af’ 5 f’ 3\\:‘” /f\ BB’A\ /‘I |
an I ‘ ‘ /l ! M\MU ‘ ‘ : x:
Tem P érature s ‘J?“‘KLT;%‘F?“’T’ =8 o T i J""’*-Jgft;,i'T-iLc:;f'”’!uf-ﬁwf:"“c =P

; : : | I Ve Vo (2] : % h ; 'M iu JL
A 0 o ; j hl H \ ﬂ\l |
Ouverture des fenétres (/0) m i @l "] Ihli lﬁt M ﬂ mu 3 w MMIM ﬂl I L!u | LB |

Laura Escamilla M (2015), Modelado y control climatico de un invernadero basado en Logica Borrosa. TFC.

ETSIT Telecomunicacion-Universidad de Malaga
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Lx Menu IZ [@) | T [matlab] 4\ [MATLAB ... | i%] [OBSERVA... [ Stma TO... [Tg / Tol (Bl Tg-To | i rrantatias) |- [P) #) . % 1un 17 de ago. 02:55 {52 °C
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!
| | | |
05 1 15 2 25 3 35 1
& (wim2) w10
1500 Im : I
1] = -oc[{p=0oo000000000]loanaadessnsnnsnnanasnnannsansannsfoconsassasansansassnssnnagaandonnasansansansgooansibonsans snaoeafeannanns : ; :
500 J\
] |
2
+10
Ta!Ta(C)

We o (%]
100 I I
50 ..............................................
0
%10
Rh (%)
1ao I T | [
ED_ .......................... ........................... . ............................. R g £00000000000000000000000000000 \ ............................. T ............................ _
D| I|| [ I ]i | ||| | i I I|| I Il [ TIA TN | [ i |
05 1 15 2 25 3 35 4

5
Time offset: 0 %10




Un modele initial pour I'interaction
Nesidiocoris Tenuis - Bemisia Tabaci

- Points d’Equilibre

% = x(a — by) - Analyse de Stabilité
dy - Estimation des parametres
4 = y(cx —d(y — k))
- Les données sont reportees
x = B.Tabaci d’'une maniere qualitative
y = N.Tenuis

- Pas de données de populations

- Criteres pour la mesure des populations
differents et pas claires
(individu/m? , individu/plante?)



» Spain

1991 t0 2003 2005 2007
> Barcelona = San Sebastian

The International Work-Conference on Artificial
Neural Networks (IWANN) is a biennial meeting
that seeks to provide a discussion forum for
scientists, engineers, educators and students about
the latest ideas and realizations in the foundations,
heory, models and applications of systems inspired
on nature (neural networks, fuzzy logic and
evolutionary systems) as well as in emerging areas
related to the above topics.

TOULOUSE

INTERNATIONAL
WORK CONFERENCE

ON ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS

2013

tenerife

2011 2013 2015
= Salamanca > Malaga = Tenerife . Palmade
" Mallorca

The proceedings of IWANN are published by
Springer-Verlag on LNCS. Also, extended versions
of selected papers of the most recent editions have
been published in special issues of the
Neurocomputing.

IWANN is included in the "Computer Science
Conference Ranking", and its proceedings are
indexed by INSPEC, CiteSeer, CORE, and DBLP.
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ON ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS
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Spain » Barcelona  » San Sebastian  » Salamanca  * Malaga Tenerife ., Palmade
Mallorca
The Intern at"o"al Work-Conference on Artificial he ,)"oceedings of IWANN are published by
Neural Networks (IWANN) is a biennial meen“g Springer-Verlag on LNCS. Also, extended versions
that seeks to provide a discussion forum for of selected papers of the most recent editions have
scienfists, engineers, educators and s students about been published in special issues of the
the latest ideas and realizations in the foundations, Neurocomputing.
theory, models and applications s; tems inspired
on nature (neural networks, fuzzy logzc and IWANN is 'vdzzdeﬁ in the "Computer Science
evolutionary systems) as well as in en g ng areas Conference Ranking", and its proceedings are
related to the above topics. indexed by INSPEC, C:'teSeer, CORE, and DBLP.

http://iwann.ugr.es/




