" !': ik

Synthetic Microdata
Household Viewer

Background:

@ Map Background

( , | Black Background
() White Background

Household Demographics:

(®) Income ($1,000)

e o ° ° °
0-25 2575 75-125 125-250 250+

( |Size (Occupants)
[ ] [ ]
1 2 34 5+

( ) Householder Race
[ J L ] [ J L] L ]
White Black Asian Other 2+

( , ' Householder Age
[} L L] [ ] [ ]
15-34 35-44 45-54 55-64 65+

View
[ Quad View

Points are visible at zoom level 10-13.

Press F11 (PC only) to toggle full-screen viewing.

Prince Williarn ._‘\ {

ForestPark_§ oA Explanation and more information.

pour la Simulation Sociale
Frédéric AMBLARD




7
Simulation Sociale



Wideband
C2 Filtes

Spike

Synapse
Generator

Model

|

woiic

1 Sosc|

Lesutes /1
—

r Fractional
| Gaussian, Slow
B IHCG-AN Power-Law Synapse Model | Noise \ Power Law
asset pose=ds,
! Exponeotial
IHC Lo Adapeation
Response | Sogu = 2ms

oo™ 60 w1

Fast
Power Law
a1e? potets

Modelling as a Third way of doing Social Science

Spike

Times




What Computer Science could propose?

Algorithms
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What Computer Science could propose?

Simulation




What Computer Science could propose?

Individual-based approach




What Computer Science could propose?

71 Taken together you obtain agent-based social
simulation




Agent-Based Social Simulation

Collective phenomenon to study/understand | _
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Some remarks concerning Agent-Based Modelling

Advantages

72 Hypotheses expressed at the individual level
2 Modelling the dynamics

2 Models are experimental objects (simulation)
72 Many different possible use

Drawbacks

?2 Reproduction of the complexity of the real system
(micro/macro link)

# Difficulty to understand how the results are produced
2 Validation



Generation de populations

synthetiques




Pourquoi generer des populations

synthetiques ?

Initialiser ma simulation
Introduire de I’'hétérogénéité dans les modeles

Réalisme des scénarios testés

? Ex: Diffusion d’épidémie, tester des stratégies de
fermeture d’école, de vaccination, de mise en
quarantaine de populations cibles...



A partir de quoi ?
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Problemes sous-jacents

L

Granularités des données

?” Données agrégées
?” Données individuels
?A Sampling / Profils types




Problemes sous-jacents

Granularités des données

Qualité des données
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Problemes sous-jacents

Granularités des données
Qualité des données

Croisement de données
? Granularité / temporalité : croisabilité des données
72 Secret statistique
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Problemes sous-jacents

Granularités des données
Qualité des données
Croisement de données

Gagner en généricité vs. Approches ad hoc
72 http://www.genstar.fr

GENSTAR

BRINGING LAND TO LIFE




Genérer des populations synthetiques

Trois dimensions

2 Génération individus




Genérer des populations synthetiques

Trois dimensions
2 Génération individus

Structuration sociale : création de foyers




Genérer des populations synthetiques

Trois dimensions

? Génération individus
Structuration sociale : création de foyers

? Localisation des individus/foyers
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Generer des populations synthetiques

Trois dimensions
72 Génération individus

Structuration sociale : création de foyers
? Localisation des individus/foyers

A Réseaux sociaux synthétiques

®




71 Génération individus
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France : pyramide des ages au 1er janvier 2015
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Ex: pyramide ages, distribution revenus

Pb: ce n'est pas indépendant

7 Tables de contingence

71 Introduction ad hoc de regles (modélisation)

Sol simple: tirage aléatoire indépendants

ivea France en
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Iterative Proportional Fitting (IPF)

Revenu Taille Marginale des
Faible Fort Total foyers

Taille des Foyers Ajustement

1 30.0

2 40.0

3 et plus 30.0

Total
Revenus
Marginaux 60.0 40.0

Distributions marginales



Iterative Proportional Fitting (IPF)

Revenu Taille Marginale des
Faible Fort Total foyers

Taille des Foyers Ajustement

1 30.0
2 40.0
3 et plus 30.0
Total
Revenus
Marginaux

Données initiales
Echantillon (graine)



Iterative Proportional Fitting (IPF)

Revenu Taille Marginale des
Faible Fort Total foyers
Taille des Foyers Ajustement 60/7 =8.57 40/6 =6.66
1 3.0 1.0 4.0 30.0
2 2.0 4.0 6.0 40.0
3 et plus 2.0 1.0 3.0 30.0
Total 7.0 6.0

Revenus
Marginaux 60.0 40.0



Iterative Proportional Fitting (IPF)

Revenu Taille Marginale des
Faible Fort Total foyers
Taille des Foyers Ajustement 8.57 6.66
3*8.57=
1 25.7 =1*6.66 4.0 30.0
2 6.0 40.0
3 et plus 3.0 30.0
Total 7.0 6.0

Revenus
Marginaux 60.0 40.0



Iterative Proportional Fitting (IPF)

Revenu Taille Marginale des
Faible Fort Total foyers
Taille des Foyers Ajustement 8.57 6.66
1 25.7 6.7 324 30.0
2 17.1 26.7 43.8 40.0
3 et plus 17.1 6.7 23.8 30.0
Total 60.0 40.0

Revenus
Marginaux 60.0 40.0



Iterative Proportional Fitting (IPF)

Revenu Taille Marginale des
Faible Fort Total foyers
Taille des Foyers Ajustement 8.57 6.66
1=30/32.4  25.7 6.7 324 30.0
2 17.1 26.7 43.8 40.0
3 et plus 17.1 6.7 23.8 30.0
Total 60.0 40.0

Revenus
Marginaux 60.0 40.0



Iterative Proportional Fitting (IPF)

Revenu Taille Marginale des
Faible Fort Total foyers
Taille des Foyers Ajustement 8.57 6.66
10.93 =25.7*0.93 6.7 324 30.0
20.91 17.1 26.7 43.8 40.0
3 et plus1.26 17.1 6.7 23.8 30.0
Total 60.0 40.0

Revenus
Marginaux 60.0 40.0



Iterative Proportional Fitting (IPF)

Revenu Taille Marginale des
Faible Fort Total foyers
Taille des Foyers Ajustement 8.57 6.66
10.93 23.8 6.2 30.0 30.0
20.91 15.7 24.3 40.0 40.0
3 et plus1.26 21.6 8.4 30.0 30.0
Total 61.1 38.9

Revenus
Marginaux 60.0 40.0



Iterative Proportional Fitting (IPF)

Revenu Taille Marginale des
Faible Fort Total foyers
Taille des Foyers Ajustement 8.57 6.66
11.00 23.6 6.4 30.0 30.0
21.00 15.2 24.8 40.0 40.0
3 et plus 1.00 21.3 8.7 30.0 30.0
Total 60.0 40.0
Revenus
Marginaux 60.0 40.0

Apres 3 itérations ...



Iterative Proportional Fitting (IPF)

Utilisable a n dimensions

A différentes étapes de le génération
?2 Génération d’individus

2 Génération des ménages

? Génération des attributs spatiaux



Methodologie generale pour la

generation de population

Génération des individus

Génération des ménages

Allocation des individus aux ménages
Génération des entités spatiales

Allocation des ménages aux entités spatiales



| ocalisation des individus

T : Affectation des individus a des parcelles

- ) o Distributions spatiales (semis de points)
° o Approches hybrides

on W




Generation de reseaux sociaux

synthetiques

Problemes de données disponibles

Mais ... in fine simulation sur réseaux (ex: épidémio)

7

N N 3N

Modeles abstraits

Scale-Free Networks
Small-Worlds
Random Networks (Erdds-Rényi)



Pratiques en simulation sociale (JASSS)
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Generation de reseaux sociaux

synthetiques

Problemes de données disponibles

Mais ... in fine simulation sur réseaux (ex: épidémio)
2 Modeles abstraits (SFN, SW, RN) cf JASSS

2 Modeles par échantillonnage (ERGM, ...) mais il faut
des échantillons

? Proposition Roth et Cointet réutilisation de données
empiriques issues d’un autre contexte

# Construction de réseau a base de regles YANG
(Samuel Thiriot)



Approche memetique

These Audren Bouadjio-Boulic

Partir de regles sociales (les amis de mes amis sont mes
amis)

Les regles se diffusent sur le réseau social et le modifient

Avantage: approche locale qui permet de s’affranchir des
problemes d’échelle

Inconvénient: problemes de maitrise de la solution
(calibration)
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