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Parcours scientifique
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Activités de recherches

Theéorie (spectrale) Analyse de graphes
des graphes de terrain

- Etude de matrices . Interactions avec

(symetriques les SHS
binaires) . Théorie des
- Détermination de graphes pour des

graphes par leur questions socio-
spectre environnementales

.




| - Réseau social mediéval (ou le
facebook du Moyen-Age)

http://graphcomp.univ-tlse2.fr




Réseaux social médiéeval

» Utilisation des réseaux (outils algebriques sur
les graphes) pour étudier la sociabilité
paysanne au Moyen Age.

» Notion de communauteé parfaite : détection
via les eléments propres du Laplacien.

» Interactions avec des outils statistiques.




Partitionnement spectral

» Calcul des k premiers vecteurs propres du
Laplacien.

» Ces vecteurs propres représentent les
coordonnées des sommets dans Rk
(plongement spectral).

» On partitionne ces points de Rk via un k-
means.
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Il - Réseaux de textes juridiques

http://complexitejuridique.wordpress.com




Réseaux de normes

Complexité juridique

»>Mieux appréhender la complexité afin
de rendre le droit plus accessible

»>Aspect de la complexité induit par les
citations croisées de textes

>Approche novatrice par les réseaux

Travaux déja
effectués

v Etude des relations
entre codes législatifs

v' Etude du réseau de
citations du code de
I’environnement

v Recherche de
structure au niveau du
Droit international



Réseaux de normes
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Il - Le code de |I'environnement :
méthode d’analyse

- On construit le réseau

- On détecte et enleve les articles relais.

- On partitionne le graphe via un partitionnement spectral basé
sur le laplacien normalisé

- Nous conservons le partitionnement possédant la plus forte
modularité.

- Nous ajoutons les articles relais dans la représentation finale.




Le code de I’environnement
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Communauté colorée si
75% des articles
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livre

Pas de communauté
pour le livre VI
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Droit international : une premiere
approche
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Vue réticulaire de la gestion de
I’eau

Complexité du Droit
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Interactions entre acteurs

Méthode ARDI (ARID), réseau co-construit dans

un cadre interdisciplinaire
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IIl - Théorie spectrale de graphes

Encyclopedia of Mathematics and its Applications 66

EIGENSPACES
OF GRAPHS




Théorie spectrale des graphes
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Dénombrement de marches

fermées

Le spectre de la matrice d’adjacence de G donne
des informations sur la structure du graphe

En particulier la somme des puissances k-iemes
des valeurs propres est le nombre de marches
fermeées de longueur k& sur G.

k =2 : deux fois le nombres d’arétes

k = 3 six fois le nombre de triangles

kK 47
Calculer le nombre de marches fermées permet
de montrer la non-cospectralité de deux graphes
donnés.




Dénombrement de marches
fermees
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Nouvelles classes de graphes
déterminées par leur spectre

<:> 11

Lasso DS pour A Mille-pattes DS pour L

Union disjointe de deux graphes
complets d’ordre a et b avec a/b>5/3

Soleil DS pour L DS pour L
Soleil de cycle impair DS pour
A




Graphes caractérisés par leur
spectre au sein d’une famille
donneée
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Compositions de graphes

LetC, = {G[Kk], G regular .k = N,k > 2}.
The graph H = G[Ky] = C; is characterized by its spectrum in C;

=

G is determined by its spectrum.

Theorem

Let B be the family of regular bipartite graph and let

CF ={G[Ky],G € B,k € N,k = 2}. If G € B is determined by its
spectrum then the graph H = G[K,] € CF is characterized by its
spectrum in CP.
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Synthese

Théorie spectrale
de graphes:

» Partitionnement
spectral

» Probleme de
graphes DS

Interactions maths/SHS
- Maths / Histoire

- Maths / Droit
- mais aussi maths/socio...

Outils maths sur les graphes\
- Combinatoire

. Algebre

- Statistique

- Métrologie

- mais aussi topologie ...




