
Sujet de stage Master 2
Problèmes d’affectation dans les réseaux de fonctions de coûts

Thématique : optimisation combinatoire, réseau de fonctions de coûts, programmation linéaire, algorithme primal-
dual, algorithme Hongrois.
Équipes d’accueil : Statistiques et Algorithmique pour la Biologie (SaAB)
Laboratoire d’accueil : Mathématiques et Informatique Appliquées de Toulouse, INRAE
Lieu : Castanet-Tolosan (près de Toulouse), France
Encadrants : Simon de Givry (simon.de-givry@inrae.fr), George Katsirelos (gkatsi@gmail.com), Thomas Schiex (tho-
mas.schiex@inrae.fr)
Gratification : ≈ 550 euros / mois

Contexte
En Intelligence Artificielle, il existe de nombreux cadres de modélisation permettant d’effectuer des tâches de raison-
nement automatique. Parmi eux, la programmation par contraintes offre des langages déclaratifs avec un haut niveau
d’abstraction. D’autres cadres ont des langages plus restreints visant à mieux exploiter la structure des problèmes et
prendre en compte efficacement des fonctions objectifs complexes, en particulier le cadre des modèles graphiques et
celui des réseaux de fonctions de coûts [1]. Dans certains problèmes d’ordonnancement disjonctif, d’emploi du temps
avec préférences, de tournée de véhicules, ou encore de planification avec allocation de ressources, il est souvent néces-
saire de pouvoir représenter une contrainte de permutation.

L’équipe SaAB mène des travaux en optimisation combinatoire dans les sciences du vivant et développe un solveur
open-source toulbar2. 1. Ce solveur a remporté plusieurs compétitions en programmation par contraintes et sur les
modèles graphiques probabilistes. 2

Sujet
L’objectif du stage est d’étendre le cadre des réseaux de fonctions de coûts avec la prise en compte de contraintes de
permutation. L’originalité du travail est de développer un algorithme de propagation exact incrémental pour résoudre
de manière efficace le problème d’affectation qui combine une fonction objectif linéaire avec une contrainte de permu-
tation. Ce travail pourra s’inspirer d’un article fondateur dans le cadre voisin de la programmation par contraintes [3]
ainsi que des travaux plus récents effectués dans le cadre des modèles graphiques [5, 2]. Différentes implémentations
(C++) de l’algorithme Hongrois pour les modèles graphiques seront comparées. 3

Ce travail fait suite à une thèse soutenue dans l’équipe [4]. Possibilité de poursuite en thèse au sein de l’Institut de
Recherche en Intelligence Artificielle de Toulouse (ANITI 4) dans la chaire industrielle Heroic (2024-2028) avec des
applications en planification et ordonnancement dans les domaines de l’industrie aéronautique et automobile et le
secteur de la santé.

Modalités de candidature
Envoyer votre dossier de candidature (CV, notes de licence et master, lettre de motivation) par email aux trois
encadrants avant le 1 décembre 2024.
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