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Analyse de Fourier sur R

Transformée de Fourier dans R

Exercice 1. Soient f,g: R —- R

1. Etudier la parité de f % g lorsque f et ¢ sont des fonctions paires, et lorsque 'une est paire
et Iautre impaire.

2. Pour tout € € R, exprimer f(—¢) en fonction de f(€). Si f est paire, montrer que f(€) € R
pour tout £ € R. Que se passe-t-il si f est impaire ?

3. Que deviennent les résultats précédents si f est a valeur complexe ?

Exercice 2. Soit g : R — R définie par

0 si|z] > 1
gz)=<1+2z si —1<z2<0
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+oo gin? ¢ +oo sint ¢
Calculer § et en déduire / dt et / dt
0 12 0 t

Exercice 3. Transformée de Fourigr de la Gaussienne

Pour ¢ > 0, on note g,(x) = —e 27 Le but est de calculer g,.
o

1. Montrer que g, est dérivable et exprimer g/ () en fonction de §,(&) (Utiliser une IPP).
2. En déduire §,(&) pour tout £ € R. Que peut-on dire de §; ?

Exercice 4. Soient f,g: R — C définies par f(z) = e 1"l et g(x) =
1. Calculer f

1
2. Justifier que f(x) = —/
T JR
tout £ € R.

3. Calculer f x f et en déduire la transformée de Fourier de h(z) = m
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ds pour tout x € R. En déduire /

cost R
A Wdt et §(&) pour

14 52

4. En utilisant les propriétés de dérivation, calculer la transformée de Fourier de k(x) = (H%

Exercice 5. Formule de réciprocité
Soient f,g € L*(R). Montrer que fj € L'(R) et fg € L*(R), et que / fadX\, = / fad
R R
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Pour s’entrainer, pour aller plus loin

A +00 gin2 ¢
Exercice 6. Pour tout a > 0, on note f, = 1;_, 4. Calculer f, et en déduire / 81?2
0
Exercice 7. Soit f € L'(R).
1. Pour tout s > 0, on note f, la fonction définie par f,(z) = 1 f(%). Montrer que f, € L'(R)

et exprimer fs en fonction de f .

2. Pour tout y € R, exprimer 727 en fonction de f :

Exercice 8. Extrait d'un sujet d’examen
Soit f = 1_z =z}, et soit g : R — R définie par

o) = {O si |x| >
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1. Calculer les transformées de Fourier f et g.
2. Calculer f x g et f/*\g

3. Justifier que les intégrales suivantes sont bien définies et les calculer en utilisant ce qui
précede.
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Exercice 9. Extrait d'un sujet d’examen

Soient f,g: R — C définies par f(z) = ze~1*l et g(z) = (H#)Q

1. Calculer f .

2. Justifier que f(z) = WZ /R <1Sj 32)2d8 pour tout x € R. En déduire /R (1_81_122)2(175 et g(&)
pour tout £ € R.



