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Le modele additif

 modele central

e I'interaction : écart au modele additif
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t
Exemple

Le contexte

BIERES DE BRASSERIE CHARGEES EN
" TROUBLE FROID ", LEVURES
ET CONTAMINANTS

FILTRE
trouble froid , levures,
contaminants
+ N
matiere seche ,B IERE ,
DECLASSEE

matiere
seche
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Exemple

Effet de la filtration sur la quantit e
de matiere £che de beéres.

Les donnéees

FILTRATION
SANS AVEC
Bl 45.300 43.235
. B2 45.125 42.395
BIERE B3 44.765 42.215
B4 47.275 43.460
Convention : X;; i:ligne(lal) . biere (1=4)
j:colonne (laJ) ; filtration (J=2)

Exemples: X711 =45.300
X42 = 43.460
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Exemple

Representation graphique des donnees
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Estimation

Questions des exprimentateurs

» Le filtre retient-il une partie de la matie £che des l@res?

* Les bieres ont-elles un comportement different en filtration?

FILTRATION
SANS AVEC
Bl 45.300 43.235
. B2 45.125 42.395
BIERE B3 44.765 42.215
B4 47.275 43.460
44.221 X..
Convention : Moyenne générale = X.. A

INRA - FPSTAT - Interaction 3/21/96 Présentation du modéle additif — 7



Estimation

MoyenneX ; 45.616 42.826
EFFET FILTRE +1.395 -1.395

EFFET FILTRE =X ; — X.. = §;
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Estimation

44.267 | +0.046
43.760 -0.461
43.490 -0.731
45.367 | +1.146

EFFET BERE = X; — X.. = &;

INRA - FPSTAT - Interaction 3/21/96

Présentation du modéle additif — 9




Estimation

Le modele additif
| quqntlé ) effet effet du effe-t\de la
d’extrait sec de= moyen : biere
s , 2 filtre ,
biere obtenue général testee

E(Xij) = p+ o + 5

FILTRATION
SANS AVEC EFFET BERE
B1 +0.046 =]
\ B2 - 0.461 =02
BIERE
B3 -0.731 =3
B4 +1.146 =Qrg
EFFET FILTRE | 4 1395=0; | - 1.395 =89 | 44.221 =0
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Y& =0
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Estimation

Estimation des données par le modele

45.662
44.155
44.885
46.762
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42.872
42.365
42.095
43.972
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Estimation

Les residus du mocakle

Ecarts entre dorées éelles et donges estiraes

Sans

avec

Bl
B2
B3
B4

45.300 - 45.662 = -0.360
45.125 - 45.155 = -0.030
44,765 - 44.885 = -0.120
47.275 - 46.762 = 0.512

43.235 - 42.872 = 0.36€
42.395 - 42.365 = 0.03
42.215 - 42.095 = 0.17
43.460 - 43.972 = -0.5]

Formule :

R;;
R;; =
X

1] — (X + (Xz

=Xz‘j—<ﬁ+a\z'+f3;>

- X))+ (X,;—X.))

R;; = X5 — Xy, — X+ X,
Remarques : ) R;; = ) R;;
¢ j

= ZRw =0
LY

Repgsentation graphique dessidus
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Estimation
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Points forts

Représentation des données estimées par le modele

47 SANS

46.5 1
46

455 ¢

45 =

44.5
44 4 AVEC

435 1 ,/
43 4 .

42,5 + -

42 -

B3 B2 B1 B4

Parallélisme des courbes

p+ o+ Bj—p—ayp— 0

oy — Vj

Hij — Mg

Intérét du modele additif

L’effet de chaque niveau de facteur se resume a une seule
valeur de parametres et les effets sont “independants”.
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Décomposition

Table d'analyse de variance de I'exemple

ORIGINE SCE | DDL CM F PR>F

EFFET PRINCIPAL

*FILTRE | 1557 1 15.57 | 57.0 0.0038 1
*BIERE 413| 3 1.37| 5.0 0.1089
RESTE 082 3 0.27

Xij-p = Q + 1¢] + rj
Variation Effet Effet Effet
totale filtre biere résiduel

Hypothése de base Ho :égalité des traitements.

F de Fisher-Snedecor = CM des effets principaux / CM résiduel
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Décomposition

Table recapitulative

D’ apres |I’exemple :

FILTRATION ( 2)

p[1] B;[1]
BIERES (4) a;[3] RESTE[3]
4 bieres— 4aetd a;=0
D’une maniére géenérale :
J niveaux
p[1] BjlJ — 1]
I niveaux o;[I — 1] reste[I — 1][J — 1]
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